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Simuler le développement économique et son impact 
environnemental sur un large territoire pour éviter des choix 

d’aménagement mettant en danger des équilibres fragiles 
 

Fabienne Trolard A,  
 

avec la contribution du consortium    A&T 

               A                             B                            C                            D                   E                     

A&T = Anticipation des aménagements Sécurisés des Territoires 

Urbanisés, des Campagnes et de leur Environnement par les 

Technologies de l’Information et de la Communication 



: Pourquoi faire ? 

Un nouveau paradigme  

Approches 
sectorielles 

Approche 
intégrée  ≠ 

Les territoires sont des espaces 
limités aux ressources limitées 
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Pour optimiser leurs futurs usages :  
•  une vision intégrée du territoire à l’aide d’indicateurs 
pertinents, 
•  des tests de scénarios intégrant diverses pressions, 
•  une représentation des évolutions probables des ressources 
SOL et EAU. 

comprendre et anticiper les évolutions des ressources SOL 
et EAU et les services éco-systémiques associés. 

Le SOL et l’EAU sont les fondements du 
développement local  

MAIS ces RESSOURCES SONT FINIES 
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Modèle d’évaluation 

de l’artificialisation (2) 
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Données 
 

• Données existantes 
• Données d’acquisition 
• Données issues de capteurs 

Capteurs 
• Capteurs in situ 
• Télécollecte des données 
en continu 
• Portail applicatif 

Indicateurs 
 

• Artificialisation des sols 
• Ressources en EAU et SOL 
• Production Agricole 

Architecture de 
logiciels 

 

• Occupation du sol 
• Evaluation de l’artificialisation 
• Qualification agronomique des sols 
• Evaluation des risques de pollution 
• Production végétale 
• Géochimie des sols et des eaux 
• Evaluation des besoins en eau 

Atelier 6 : Modélisation et simulation au service de la ville durable – 26 juin 2013  



 

 

 

 

 

 
 

 Pour qui ? 

(1) pour le monitoring in situ                   (2)  la présentation des résultats.  

 
 

A&T est destiné aux autorités locales et aux donneurs d’ordre 

sur un territoire donné. 
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Un  territoire de démonstration 
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Un  territoire de démonstration 

Un système agricole bâti au 16ième siècle 
Une nappe phréatique de première importance 
Une pression urbaine très forte 
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Les facteurs orientant les choix 

d’aménagement 
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• une pression démographique non contrebalancée par une dynamique de 

croissance socio-économique, 

  

• une compétition pour l’accès à l’usage du foncier dans une zone marquée 

par d’importantes contraintes physiques et de vulnérabilités et  
 

• un cadre législatif et réglementaire qui pointe vers un usage plus rationnel de la 

ressource (sol, eau) mais dont l’efficacité sur le terrain est minée par des 

contradictions internes et la dilution des responsabilités qui ne favorise pas 

l’émergence d’une vision partagée.  

 



 

 

 

 

 

 
 

1997 2009 

L’occupation des sols 

Insuffisance de Corine Land Cover : 
-Résolution spatiale : maille de 90 x 90 m 
-Discontinuité de la classification des OS dans le temps 
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1997 2009 

L’occupation du sol revisitée 

Espaces agricoles 
 

Espaces boisés 
 

Urbain dense 
 

Zone industrielle 
 

Activités tertiaires et logistiques 
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L’étalement urbain consomme les terres 

agricoles et les espaces naturelles 



 

 

 

 

 

 
 

Trois scénarios socio-économiques :  

• Scénario 0 : « tendanciel »,   

• Scénario 1 : « consolidation et diversification industrielle »  

• Scénario 2 : « développement des activités tertiaires et résidentielles ». 

+ contraintes climatiques : - 30% d’apports d’eau en 2020-2030. 

 

 >>> évolutions de 

   • l’occupation du sol  

   • l’artificialisation des sols 

   • la production agricole  

   • la dégradation du potentiel agricole 

   • la ressource en eau  

   • la qualité des eaux souterraines 

   • des risques de contamination / aux sites industriels 

  
 

  

Prospectives 2030 
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Modélisation de l'étalement urbain 
Principes 
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Perte de potentiel agricole en 2030 (sc 2) 
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Risque de déstabilisation  

du renouvellement de la nappe 

Accroissement de la demande en eau : 
Insuffisance des réseaux de distribution  
• d’Arles Sud (Mas Thibert) : Sc 0 : 2022  

• de St Martin (Mas de Payan) : Sc 0 : 2014  
 

Planification urbaine 
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Risque de déstabilisation  

du renouvellement de la nappe 

Source: Olioso et al. 2013, programme Sirrimed 

2001-1010 2025 - 2030 

Changement climatique 
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Risque de déstabilisation  

du renouvellement de la nappe 

Isopièze régime permanent Scénario 2030 

Rabattements piézométriques :entre -1,5 m et -13 m 

Conjugaison : - 14% de prairies ,  -30% eau d’irrigation, +30% prélèvement EP 
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Enseignements d’Astuce & Tic utiles  
pour la gestion du territoire 

• Représentation précise de l’occupation des 
sols 

• Capacité d’analyse de la qualification 
agronomique des sols 

• De manière prospective, mesurer et anticiper 
les dégradations par l’urbanisation des 
services éco-systémiques rendus par les actifs 
environnementaux : sol et eau 
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 www.editions-johanet.com 

Un ouvrage 
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Un programme européen 
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Consortium 

Prediction of the impact of climate changes and 
urban sprawl on the ecosystem services         

                                    

  

                



Merci de votre attention 



 

 

 

 

 

 
 

Contact :  

  INRA 

  Fabienne TROLARD – Directeur de Recherches 

  UMR 1114 INRA-UAPV  

  Environnement Méditerranéen et Modélisation 

  des Agro-Hydro-systèmes (Emmah) 

  84 914 AVIGNON cedex 9 

  FRANCE 

   

  Tél Fixe:      04 32 72 24 07 

  fabienne.trolard@paca.inra.fr 

  www.inra.fr 
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