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Continued Pressure to
Improve economics

Global Data Distribution

STORAGE

Tendance dans le stockage haute performance

Managing Scale and new
Data Paradiams

Managing performance for
diverse workloads
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Les sciences de la vie représentent un
défi pour le stockage aujourd'hui

Managing Scale and new Data Paradigms

Continued Pressure to
improve economics
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A propos de la Sécurité

I
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Un peu de contexte

»La sécurité n'a pas été une priorité majeure des
systeme de stockage HPC
«Conception orientée vers la Performance et la Scalabilité
*Pas de connexion directe a I'Internet et acces physique
Securise
» Mais aujourd'huli, le stockage HPC N'EST PLUS
limité a du scratch et aux repertoires des

utilisateurs
*Un méme cluster sollicité pour plusieurs types d'utilisation
*Le matériel dedié n'est pas satisfaisant en terme

colt/performance
| es données sécurisé ne doivent étre accessibles et
visibles UNIQUEMENT au personnes autorisées

» Authentification par utilisateur/noeud
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Isolement des données avec Docker

10

»La virtualiation dans les
sciences de la vie apporte
des capacites d'isolement
(multi-tenancy)

container container container
container container
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11 Isolement des données avec Docker

» The Lustre Filesystem
provides good performance, but
breaks the isolation

» all containers would see all
data only being restricted by
POSIX permissions/ACLs

LUSTRE

/l\
— I~ [~
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12 Isolement des données avec Docker

» Utilisation d'un Linux
“Kerberizé” pour
I'authentification des
containers Dockers aupres
du systeme de fichiers
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1. credentials(A)

KERBEROS

SERVER

container container container
container container

3. mount(credA)
L 4. [filesetA

LUSTRE
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Isolement des données avec Docker

» Deux elements clef
pour isoler les données

1. credentials(A)

» Notion de nodemap,
associant des filesets oot
avec NIDs (Lustre KERBEROS | 4 ieseta
containers)

» Utilisation de
montage de sous-
repertoires

nodemap
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Performance des clients Lustre dans des
containers
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Les sciences de la vie représentent un
défi pour le stockage aujourd'hui

Managing performance for diverse workloads
Y z 7

Comment relever ce défi ?
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Performance des E/S dans les sciences de |la vie

16

» Petites E/S
» Petits Fichiers

»mmap() E/S
*Souvent suite a l'utilisation de Java
*GPFS peut se révéler sous-optimal dans ces conditions:
"La structure du noyau Linux implique pour GPFS un
volume additionnel d'opérations de synchronisation afin de
maintenir la sémantique de mmap. Ces opérations nuisent
aux performances."
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18 Sanger Institute Benchmarks

Lustre 2.5 Client Performance

Human Genetics samtools workflow

Samtools "

20% plus rapide

grace aux $ ¥

optimisations £«

Lustre de DDN  © 4
i 25.1 2.5.23-ddntest15
Blsanger (e
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Lustre Metadata Performance
Extensibilite des MDSs (Répertoire unique)

Lustre Metadata Scalability (Unique)
(32 clients, 1024 mount points)
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Le probleme des petites E/S
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Le deploiement de SSDs sous le PFS n'est pas
une réponse satisfaisante

Parallel Filesystem on IME Demo Cluster
14x1U servers with SSDs
(50GB/s available)
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DDN | IME

Application 1/0O Workflow

»Insertion d'une strate additionnelle de NVMs COMPUTE
distribués entre les applications et le PFS
»Architecture Client-Server

» Transparent pour les utilisateurs

» Transparent pour les applications

»Reé-organisation des données avant la reversement

des données sur le PFS

UNIX File System Layout IME Y= IME
SERVER | SERVER | SERVER | SERVER

Hard
Disk Partition 1 Partition 2 Partition 3
Record
"...“.."..‘\

\ Data
" Boot Super Ng{ Data Super |Inode )
Partition | pioeks | Blocks | List files and Blocks | List | (files and
di ries) directories)
" Cyclinder Group inder. Group
Inode List )
Table 2 3,7,9 Permissi etc.
Inum ""'122931%? Block Reference """---..___Iffl_eta Data \

Directcnry'wI . ‘,\ = PARALLEL
e 2 Kernel S I I N A FILESYSTEM

Inum Filename
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Structuration en Log dans IME
Consider two different application 1/O patterns (write)

‘Burst buffer blocks’ (BBB) sont les buffers
Séquentiel Non-séquentiel géneérés au niveau du client

Notez que les contenus des BBB peuvent étre

ek LS SR ekl T0: Write Extent Table ‘

. e

FID: Oxfo0 slot0: offset=0, len=1048576 FID: Oxf00d1e Slot0: off=522560, len=57256 a“gneS ou non.
Off: 0 slot1: unused Off: 522560 slot1: off=0, len=4096
Len: 131072 Len: 57256 slot2: off=10485829440, len=655360
— slotN: unused — slot3; off=57260000, len=57256

TL: Write e slot4: off=171780000, len=57256

Slot5: off=4096, len=4096 , ;

FID: Oxf00 : A 1l
7 D La méme méthode de stockage est utilisée pour
Len; 131072 Len: 4096 , . cep 2

— — les deux BBB et ce en dépit de la différence
FID: 0xf00 FID: 0XfO0dL i i
Off. 262144 it 10asEae e quahtatlve de contenu
Len: 131072 Len: 655360

| I Burst Buffer Block

T3: Write Burst Buffer Block T3: Write

FID: 0Xf00 1 — I OxfOOd%aO Log tail Log head

Len: 5725

New files
added here

T4: Write

FID: 0xf0Od1e
Off: 171780000
Len: 57256

Off: 393216
Len: 131072

FID: OxfOO

\ﬂ,
P
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Empty space

i/

Data

e/
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— Log (time)
T5: Write \
Log-structured file system Wrap

FID: 0xfOQdl
Off: 917504 Off: 4096
Len: 4096

Len: 131072
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IME vs Systemes de fichiers paralleles :
Performance pour un fichier partagé (SSF)
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IME GB/s

35000
45 45

= - s a0 | * . . ® 40
= - 40.8
30000 — e 40.5 406 19.9
= - e 35 35
= . . 30 10
25000 = - *.' :' 25 25
: .. 'l" l" zﬂ zn
= ooz 15 15
W 20000 — . ——
& = . SFAPFS Write  IME BB Write
[?:T - '- 'I- a 10 0
= = e iy -
o = . 3 = ’ I/0 SIZE KB 5
il - - - - -
S 15000 a . : o 0
= . - 8 16 12 64 128 256 512 1024 2048 4096
10000 = s3 -
5000 : - 2 3
i :
— - -
0 - - L,

a0 100 150

[4]
Time (s)

© 2016 DataDirect Networks, Inc. * Other names and brands may be claimed as the property of others. d d n CO m
.

D D N Any statements or representations around future events are subject to change.

STORAGE




"

"

T » L . »
Baboe i bonrae
vl

. 0 O 1
w! 0 | ’
50

\ )

b
Thank s g
You! = SRRSO ]
Keep in touch with us an e el o R0 4 oo g

, 102-0081
Team-jpsales@ddn.com HEE T X U EE6-2

HABBETEIL 8F

TEL:03-3261-9101

@ddn_limitless FAX : 03-3261-9140

company/datadirect-networks

D D N © 2016 DataDirect Networks, Inc. * Other names and brands may be claimed as the property of others. d d n CO m
.

STO RAGE Any statements or representations around future events are subject to change.



