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OUTSTANDING PRODUCTS FOR ALL OUR NAVAL
CUSTOMERS' NEEDS GROUP
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SUPPORTING NAVIES THROUGHOUT THE ENTIRE NAVAL
VESSEL LIFECYCLE GROUP
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The combat system The platform system

DESIGN & PRODUCE & TRAIN & MAINTAIN & DISMANTLE &
PREPARE INTEGRATE SUPPORT MODERNISE DECONSTRUCT
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AN INTERNATIONAL GROUP

PRESENT IN 16 COUNTRIES /10 SITES IN FRANCE

Ensuring sustainable presence close to our clients
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NAVAL

GROUP
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PROBLEMATIQUE INDUSTRIELLE DE NAVAL GROUP

Signature Infra- Performances a

Communication Navigation LDT Ergonomie
Rouge la mer

. — Réseaux fluides Cogue MCO Discretion Facteqrs
d'engagement Humains

Systeme de Performances

Stabilite S LSM LAA Autonomie
combat operationnelles

Controle /
Commande

Signature

Hydrodynamique Structure Acoustigue

Emmenagement Design

Reseaux

. Vie a bord Susceptibilite Architecture Propulsion LCMA
Electriques

 Recherche de points de fonctionnements
 Maitrise des performances tout au long de la vie du Navire
* [estion des evolutions

Développement de nouveaux services d'aide a I'exploitation du Navire

NAVAL

GROUP

CAD
Vulnerabilite
Formation
Signature EM

Securite

Forum TERATEC ’2[‘]19 : . : NON SENSIBLE Propriété Naval I;ruup SA 2019
Le Jumeau Numerigue au service de la performance operationnelle 8 2

18/06/2019



. NAVAL
QU'EST-CE QU'UN JUMEAU NUMERIQUE ? GRrOUP

NAVIRE REEL
JUMEAU NUMERIQUE

Sa réplique Un ensemble d'informations
dématérialisée dans reliant les deux «versions»
I'espace virtuel du systeme

Un systeme physique dans
I'espace réel
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JUMEAU NUMERIQUE NAVAL
SYSTEME ELEMENTAIRE GROUP

Opérationnel

Jumeau Numérique d’un systeme réel

Ensemble de modeles numériques
Propres a un systeme réel
Accompagnant le systeme réel tout au long de son cycle de vie
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JUMEAU NUMERIQUE NAVAL
SYSTEME COMPLEXE GRrROUP

Exploitation Démantélement - Déconstruction

Jumeau Numérique d'un systeme complexe
» Ensemble de Jumeaux Numérigues élémentaires
 Analyses d'impacts sur I'ensemble du Navire
 Maitrise d’ensemble du Navire
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JUMEAU NUMERIQUE NAVAL
DEFINITION NAVAL GROUP GROUP

 Ensemble de modeles numériques de différentes natures pouvant communiquer ensemble
 [onnées comparables a celle produites par I'objet réel
 Accompagne le produit réel tout au long de son cycle de vie
* Applicable a un équipement ou a un systeme complexe
 Pouvant étre associé a d'autres Jumeaux Numérigues pour constituer
 Un équipement
* Une installation
* Unsysteme
 Un Navire
* Une force Navale

Exploitable en tout ou partie en fonction des besoins
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APPORTS DU JUMEAU NUMERIQUE
ADAPTATION AU NAVAL DE DEFENSE

Conception centrée sur |utilisation de modeles et de simulations
Recherche assistée de points de fonctionnement

Parcours d'un ensemble plus large de solutions

Réduction des essais physiques

NAVAL

GROUP

Conception &

Realisation
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APPORTS DU JUMEAU NUMERIQUE
ADAPTATION AU NAVAL DE DEFENSE

e Aide a la MACOPS

 Maintenance pro-active

« Proposition de reconfiguration des installations

« Evaluation temps réel des capacités opérationnelles du Navire
* Proposition d'adaptation de |a mission
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APPORTS DU JUMEAU NUMERIQUE
ADAPTATION AU NAVAL DE DEFENSE

Optimisation des opérations de maintenance en fonction de |'usage
Augmentation de disponibilité

Réduction des colts

Evolution continue de la configuration du Navire

NAVAL

GROUP
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APPORTS DU JUMEAU NUMERIQUE NAVAL
ADAPTATION AU NAVAL DE DEFENSE GROUP

 Moyens d'entrainement Terre propre au Navire
 Moyens d'entrainement bord propre au Navire ‘
* Préparation des équipages aux futures évolutions Formation &

Entrainement B¥
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- NAVAL
FOCUS CHAINE PROPULSIVE BARRACUDA GROUP

Développement de la chaine propulsive

Appareil
Propulsif
Naval Group Indret Jumeau Jumeau
Numérique Controle _ Numérique
Fonctionnel Commande Chaine Propulsive
Chaufferie
Nucléaire

TechnicAtome

Résultats

*  Diminution du temps d’essais sur banc
" PassagedelBadmos Nécessite une collaboration forte entre industriels
»  Capitalisation des modeles de simulation

»  Démarche Gagnant / Gagnant entre Naval Group et TechnicAtome
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- NAVAL
FOCUS CHAINE PROPULSIVE BARRACUDA GROUP

Simulateurs de qualification & d’entrainement

Simulateur de

qualification
IPMS * Suivi des évolutions
Jumeau  Particularisation au Navire
Numérique Simulateur  Simulateurs d'entrainement dédié au Navire
. . d’entrainement «  Suffren
Chaine Propulsive conduite . Duguay-Trouin
e Tourville
e DeGrasse
Simulateur *  Rubis .
d’entrainement o Casabianca
rondier
ACTUEL > A VENIR
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- NAVAL
FOCUS CHAINE PROPULSIVE BARRACUDA GROUP

Déploiement du Jumeau Numérique a bord
 Détection précoce de dysfonctionnement
 Aide a la maintenance pro-active

Chaine Propulsive

 Analyse des phénomenes vibratoires
Analyse  Evaluation de I'état acoustique

des Bruit propre

ecarts . ,

 Bruit rayonné

 Evaluation de la discrétion acoustique
 Début de développement d’un Jumeau Numérique Acoustique
 Autres applications ?

Jumeau
Numerigue
Chaine Propulsive
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NAVAL

GROUP

Exchs de signal intégré dans la bande passante
()
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NAVAL
CONCLUSION GROUP

Jumeau Numérique du Navire Armé

Mise en ceuvre Bénéfices attendus

. . . Accessible
rigoureuse a tous niveaux

Concept simple

Un concept Collaboratif

P Fédération
Intéréts Clients )
Industrielle
Marine Nationale & DGA Intégration des Jumeaux Numériques
Marines étrangéres des équipements constituant le Navire
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