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• 1er,	2e	et	3e	Plan	Cancer	
• Prise	en	charge	pluridisciplinaire	

•  Décisions	prises	en	réunions	de	concertation	pluridisciplinaire	(RCP)	
• Recommandations	de	bonne	pratique	(guidelines)		

•  Basées	sur	les	données	de	la	science,	l’état	de	l’art	(EBM)	

• Dispositif	d’annonce	
• Programme	personnalisé	de	soins		
• Variabilité	des	pratiques 		

•  Par	rapport	aux	RPC	
•  Taux	de	conformité	variable	selon	la	mesure	(de	12%	à	100	%)	

Prise en charge des patients atteints de cancer  
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•  Cancer	féminin	le	plus	fréquent	
•  60	000	nouveaux	cas	/	an	(France)	
•  Plus	de	87%	de	survie	à	5	ans		

•  Situations	cliniques	complexes	(cancers	TN)	
•  Gestion	de	quantités	importantes	de	données	hétérogènes	

•  Différentes	modalités	thérapeutiques	(chirurgie,	chimiothérapie,	
radiothérapie,	hormonothérapie,	thérapies	ciblées)		

•  Cohérence	des	pratiques	sur	les	trous	de	connaissances	
•  Gestion	des	décisions	non	conformes	

Cas du cancer du sein 
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Call	:	H2020-PHC-2015-single-stage	
Objectif	:		
•  Développement	d’un	écosystème	logiciel	basé	sur	le	Web	pour	l’aide	à	
la	prise	en	charge	personnalisée,	collaborative,	et	multidisciplinaire	des	
patients	atteints	de	cancer	

•  Cancer	du	sein	non	métastatique	
Budget	:		3.340.720	€,	11	Partenaires	

	

	

Le projet DESIREE 
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User	interfaces	

Patient	data	input	
interfaces		DESIMS	

Patient	evolution	
interfaces	

Decision	support	
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Visual	analytics	
interfaces	

Imaging	
interfaces	

Genetic	data	
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Anatomical	characterisation	from	
DM,	DBT,	T1	and	T2	MR-sequences:	
•  Shape	
•  Connectivity	
•  Density	
•  Morphological	Information	

Functional	characterisation:	
•  Tumour	vascularisation	
•  Tumour	aggressiveness	

from	DWI	MR-sequence	
•  Tofts	Models	parameters	
•  Therapy	prognostic	
•  Kinetic	curves	from	DCE-

MRI	

Biomarqueurs et aide au diagnostic  
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Breast	Conservative	Therapy:	Simulation	of	the	effect	of	a	
virtual	surgery	on	the	breast	tissues	and	3D	computation	of	

the	aesthetic	outcome	



•  SADC-G	:	basé	sur	les	recommandations	de	bonnes	
pratiques	représentées	sous	la	forme	de	règles	de	
décision	

•  SADC-RC	:	recherche	de	cas	similaires	et	raisonnement	à	
partir	de	cas	

•  SAD-E:	génération	de	nouvelles	règles	à	partir	des	
décisions	de	RCP	non	conformes	
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Ontologie	combinant	le	modèle	
EAV	et	le	modèle	terminologique		
permettant	l’intégration	des	
donnée	et	l’aide	à	la	décision	:	le	
BCKM	



SADC-G 
•  Recos	NCCN,	AP-HP,	ONK	
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Quelles Recos pour DESIREE ? 

•  4	partenaires	cliniques	dans	le	consortium		
•  Onkologikoa,	Espagne 	 		
•  Eresa,	Espagne 	 	 	 		
•  Hôpital	Européen	Georges	Pompidou,	France 	 		
•  Hôpital	Saint-Louis,	France 	 	 	 		
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Les recos NCCN et APHP 

Recos NCCN :  
•  199 pages,  
•  75 pages de "blocs" décrivant les 

algorithmes décisionnels,  
•  124 pages de recos textuelles 

Recos APHP   
•  36 pages de recos 

textuelles 
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SADC-G 
•  Recos	NCCN,	AP-HP,	ONK	
•  Règles	SI-ALORS	
•  Codage	NRL		
•  Validation	via	un	parser	NRL	
(dérivé	du	BCKM)	

•  Traduction	en	N3	(format	cible)	
	--	===============================	
Action	Rule	"IF	Prior	Preoperative	systemic	therapy	AND	Confirmed	Prior	Positive	
nodes	THEN	ALND	recommended	(Cat	2A)	"	
--	===============================	

	"theSide"	is	a	SideEntity,		
	"thePatient"	represents	theSide.hasPatient,	

If		
	 	thePatient.BUScenario	=	ScenarioB	
	AND 	thePatient.PriorBreastCancerSystemicTherapy	=	true	
	AND	 	theSide.ConfirmedPositiveNodes	=	true	

Then	
	[buildcontainer	]	RecoEntity	from	
						[build]	OrderEntity	with	AxillaryLymphNodeDissection	to	theSide		
							with	'2A'	using		'SHOULD’	;	
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•  Utilisation	d’un	moteur	sémantique	
(Euler/Eye)	permettant	un	
raisonnement	à	partir	de	règles	et	
tenant	compte	de	la	subsomption	

•  Conformité	au	BCKM	
•  Proposition	des	processus	de	soins	
recommandés	(parties	ALORS)	

•  Format	atomique	regoupés	
(ou	pas)	en	plans	de	soins		

•  Incluant	des	contraintes	
temporelles	

•  Associés	ou	pas	(réconciliation)	

SADC-G 

Actions conditionnelles (complement): Tumorectomie & Pose de clips 

Actions plus spécifiques (refine): Exploration axillaire à Curage axillaire 
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•  Utilisation	des	cas	précédemment	
résolus	et	enregistrés	dans	la	base	de	cas	
pour	l’élaboration	de	la	prise	en	charge	
d’un	nouveau	cas	

•  Représentation	d’un	cas	clinique	sous	la	
forme	d’un	ensemble	de	critères	

•  Âge,	BIRADS,	type	histologique,	HER2,	
taille	de	la	tumeur,	etc	

•  Identification	des	cas	similaires	à	partir	
d’une	distance	de	similarité	

•  Fonctions	locales	sur	les	attributs	simples	
(entier,	string,	etc.)	

•  Function	sémantique	pour	tenir	compte	de	
du	degré	de	proximité	taxonomique	
(BCKM)		

•  K	plus	proches	voisins	comme	similarité	
globale	pour	la	recherche	des	K	cas	les	plus	
similaires	au	cas	à	résoudre	

SADC-RC 
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• Diagramme	de	dispersion	multi-échelle	
•  Point	blanc	=	cas	à	résoudre		
•  Autres	points	=	cas	(+	ou	-)	similaires		
•  Couleurs	=	traitements	décidés	pour	les	cas	similaire	

•  Rouge	pour	chirurgie,	jaune	pour	hormonothérapie,	vert	pour	
la	chimiothérapie,	et	bleu	pour	la	radiothérapie.	

•  Distance	=	similarité	entre	les	cas	
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•  Comparaison	des	cas	similaires	associés	aux	2	principales	
options	thérapeutiques	

•  Colonnes	=	cas	similaires,	groupées	selon	les	options	thérapeutiques	
•  Cas	à	résoudre	au	milieu	
•  Largeur	des	colonnes	proportionnelle	à	la	similarité	avec	le	nouveau	cas	
à	résoudre	

•  Cellules	=	les	caractéristiques	partagées	par	les	cas	
•  Couleur	des	cellules	=	moyenne	chromatique	associée	aux	colonnes	
recouvertes	(pondérée	par	la	largeur	de	la	colonne)	
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•  Formalisation	du	savoir	faire	clinique	
qui	s’exprime	dans	les	décisions	de	
RCP	non	conformes	aux	
recommandations	

•  Création	de	nouvelles	règles		
•  Partie	SI	=	partie	SI	de	la	règle	
ayant	conduit	à	la	proposition	
non	suivie,	enrichie	de	la	
justification	de	la	non-conformité		

•  Partie	ALORS	=	la	décision	non	
conforme	adoptée	par	la	RCP	

•  Poids	défini	comme	la	proportion	
de	l’impact	clinique	positif	en	
realtion	avec	l’application	de	la	
nouvelle	règle	

SADC-E 

Interaction	entre	le	SADC-G	et	le	SADC-E	
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Intégration des données patients  
•  Utilisation	de	FHIR	pour	récupérer	
les	données	patient	

•  Interopérabilité	syntaxique	
•  Vision	EAV	

•  Ressources	FHIR	mobilisées	
•  Patient	
•  BodySites	(côtés)	
•  Specimens		(lésions)	
•  Observations	(attributs	et	valeurs)	

•  Interopérabilité	sémantique	
•  Espace	de	nommage	du	BCKM	
•  Prefix	+	ConceptID	

p.	ex.	http://desiree-project.eu/
bcdm#"Menopausal_Status_Var	
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Conclusion 
• Aide	à	la	décision	multimodale	

•  SADC-G	:	réconciliation	des	propositions	(redondance,	
algèbre	sur	les	niveaux	de	recommandations,	conflits)	

•  SADC-RC	:	plusieurs	distances	de	similarité	testées,	
apprentissage	?	

•  SADC-E	:	pondération	des	règles	par	l’impact	clinique,	
rôle	des	PROM	?	

• Un	prototype	fonctionnel	est	actuellement	en	
cours	d’évaluation		

•  Sur	cas	simulés	
•  Sur	vrais	cas	mais	hors	RCP	
•  Sur	des	vrais	cas	en	RCP	
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Merci  
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